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Revisao - Leis de Kirchhoff «

Lei de Ohm + Leis de Kirchhoff formam um conjunto de ferramentas
poderoso para analisar uma série de circuitos elétricos

Georg Simon Ohm Gustav Kirchhoff
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Revisao - Leis de Kirchhoff - LKC <

LKC — A lei de Kirchhoff para correntes afirma que a soma algébrica das
correntes que “entram/saem” de um no é igual a zero.

**%* Os nds nao podem acumular carga

Podemos considerar negativas as correntes que
“saem” e positivas as correntes que “entram”
(ou vice-versa).

Correntes no no:

k

i =0

Lh+hL=5+I,

n=1
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Revisao - Leis de Kirchhoff - LKT <«

LKT — A lei de Kirchhoff para tensdes afirma que a soma algébrica das
tensdes em um caminho fechado (ou laco) é igual a zero.

+ - + -
AA"A Tensdes no laco:
%] . K
Vg
: E Uy = 0
) + ) + m=1
Ve Us

—v1+vz+vg+v4+v5+v6:0 ou

+V{ —Vy —V3—V4— Vs — Vg =0
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Revisao - Associacao de resistores «

Associagao em Serie: Associacdo em Paralelo:

Vs ;;1.+ g2.+ ['3.+ i, )+
C}[) 3R 4 3R2 13Rs | 3R
T
1

1 1 1 1
R, R, R, R; R,

W]t ig) Ri R,
il l%Rz fea =R TR,
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Divisor de tensao «

 Sabemos pela LKT que a soma das tensoes
em um caminho fechado ¢ igual a zero

e Também sabemos que componentes
associados em série transportam a mesma
corrente

Portanto:

Vg = V1 + Uy + V3

USZlRl‘l‘le‘l‘le v1=i°R1

Us
= R R;
R, R,

Req =R; +R; + R3
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Divisor de tensao «

Exercicio: Calcule as quedas de tensao nos resistores:

2K
¢ AAAY, ®

+ g 6K

20V 2K()

4K()
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Divisor de tensao «

Exercicio: Calcule as quedas de tensao nos resistores:

** Muito cuidado: Os resistores de 2KQ e 6KQ nao estao em série, portanto
nao podemos utilizar o divisor de tensao. Pela equivaléncia temos:

20V

2KQ

g 6K()

NV

oY

4K

2K

R., = (4K + 2K) || 6K = 3KQ

20V

2K0 d

g 3K

b
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Divisor de tensao «

R.
, . o . j
Exercicio: Calcule as quedas de tensdo nos resistores: | Vj = - Vg

=20- =12V
Vab = 20" 503K T S 2K
v = . - = =
40 4K + 2K vaa =t ek =Y
Uy =20—12 =8V
2K0 d 2K d
NN
4K
§3K.Q 6K(2
20V 20V §2K.Q
9 L4
b b
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Divisor de tensao «

2
Y 4 [ ] N [ v " "
Exercicio: Calculo das poténcias: P = = P=i*-R P=v-i
Fonte 20V [ = ﬁ = 4mA X P=-20-4m = —-80mW
Resistor 2KQ 82
8V 4mA 2K() - —
(Serie com fonte) m # 2K S2mie
- 122
Resistor 6KQ 12V - 6K P = e = 24mW
82
Resistor 4KQ 8V - 4KQ P = i 1e6mW
42
Resistor 2KQ 4V - 2KQ P = A 8mWw
Soma ow
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Divisor de Corrente -«

e Sabemos pela LKC que a soma das S,
correntes em um no é igual a zero
e Também sabemos que componentes I 11'1 1 1'2
associados em paralelo possuem a T T
mesma diferenca de potencial v v
Portanto: 1R, R,
U:il‘Rl :iz’Rz
. Ri-Ry P . Ri-Ry P
. s - =i s - =i
. Ry - Ry R, R4
S o — .
R1+R2 1 R1+R2 S 2 R1+R2 S
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Divisor de Corrente -«

* Da mesma forma que generalizamos o R - " " . —a
divisor de tensdo para associagdao de n i bi b b bi

. 7 . ’ 1 2 3 n
resistores em série, também podemos + + + +
generalizar o divisor de corrente para | ng V§ V§ V§

uma relacao de n resistores em 1 R, R, R
paralelo. l . )\ )\ v —
v =1 (Ry| | Rzl | R3| | ... Ry) =is'Req
v R
Iy = 5 = =% L
Rn Ry
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Divisor de Corrente <«

Exercicio: Calculeil, i2 e i3: , R, , _ R4

10mi 80
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Divisor de Corrente <«

o _ 3K-15K o _—
= = m
*3K+15Kk 7 = AAA—s v
+ 11-1 li,+i, =i
2,5K
= ——— -10m = 3,333mA 5KQ 3K//15K =R,
15K 425K " : 2
0 : l
iy = 10m — 3,333m = 6,667mA
i, = 3,333m4
=K 6667m = 5,556ma -
2 T3k y 15K 0T R i, = 5556mA
B i3 =6667m—5556m=1,111mA i3 = 1,111mA
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Divisor de Corrente -«

Exercicio: Prove que para quaisquer valores de R2 e R3 a corrente Is sempre sera:
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Divisor de Corrente -«

Exercicio: Prove que para quaisquer valores de R2 e R3 a corrente Is sempre sera:

Podemos resolver esse exercicio apenas

utilizando a légica. Uma vez que os nos a e b, i R 3

estao em curto circuito, a diferenca de potencial TV~ '11_ '1 _ "1 |
entre eles é igual a zero, portanto a queda de + ! CI
tensao v é igual a zero (associacdo em paralelo). V§R V§R

Para que somatodrio das tensdes nos caminhos V. 1 1°
fechados resulte em zero, a queda de tens3o do 0 B °

resistor Rs deve ser igual a vs. Portanto
concluimos que is é igual a:

[ }
& > S
N
Q N
‘1
\
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LKC iS:i1+i2+i3

IS R
AN N 9 9 9
_|_ -
. Vip |V . Vi
vg %:
v, R, R,
o ® ®

Uma resisténcia associada com um
curto circuito sempre resulta em
um curto circuito

Divisor de Corrente <«

Exercicio: Prove que para quaisquer valores de R2 e R3 a corrente Is sempre sera:

i R
= ‘V\SA,_ ®
* bi Vit
+
R,-0
V§R Rey = ——— = 0Q
- R,+0
L L
I'S R
— ‘V\;\v 9
" - 1i2+j3+i1
* ) Us
v=20 lS —
R
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Equivaléncia (reforcando) -

L , : o : 20 1=2A
Um circuito sera equivalente, em relacao a dois —AN—— ’
terminais, se a diferenca de potencial entre 4V N
esses terminais e a corrente que entra\sai dos 20V §1OQ
mesmos, forem as mesmas para o circuito .,y
original e para o circuito equivalente s
2q 1=2A
—
| S -.F 20 1=2A 60
NN ® AN\—
+ - + -
4v 12V
+ +
_ 24V '
-— ¢ )
i=2A
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Exercicio «

Exercicio: A tensao vO é igual a 4V quando o resistor RL esta
desconectado. Ao conectar o resistor RL ao circuito a tensao vO cai
para 3V. Calcule as resisténcias R2 e RL.

4012
A'A'A" ®
_|_
RE , 2R
20V
i Resposta:
° ¢ — R, =10Q e R, = 24Q
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Exercicio «

Pela equag¢ao do divisor de tensao, sem a carga temos:

R, 400
4 = 20 . R, =100 —
40 + R2 2 + )
Associando em paralelo R2 e RL temos:
o i, 3
2 "
R, =R R, = 20V
X 2 | | L Rz _I_ RL | . -
Pela equagao do divisor de tensdo, com a Com Rx e R2 podemos calcular RL
carga temos:
3 = R, 20 - R —120Q 120_ 10-R; R =240
40 +R, T 7 17 ~ 10+R, L=
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Exercicio «

0-10
= 50
10+10

Lampada: 1,6W/4V 10Q|]10Q = 1

4_2
Resisténcia interna: 1,6 = R ~ R =10Q
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